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TOM TAT

Muc dich cua bai bao 1a trinh bay tdng quan nghién cttu vé sy hinh thanh va bién
déi déc tinh dia chat cong trinh ctia dat xay dung ¢ trén thé gidi va Viét Nam.
Trong cac nghién ctru d6, dic biét cé nhiéu nghién ctu da khang dinh vai trod ctia
thanh phan vat chat, cdu truc va tinh chat co ly d6i voi sy hinh thanh va bién d6i
ddc tinh dia chit cong trinh cuia dat xay dung nodi chung va dat loai sét yéu noi
riéng. T d6, tac gia da phan tich, tong hop va dua ra quan diém vé “dac tinh dia

chét cong trinh cta dat xay dung”.

Tw khéa: Déc tinh dia chat cong trinh, dat xay dung, thanh phéan vat chat, tinh chat
co ly, tinh chat hoa ly.

1. DAT VAN PE

Cho dén nay, cac cong trinh nghién cttu trén thé gidi lién quan dén sy hinh
thanh va bién d6i dac tinh dia chat cong trinh (DCCT) ctia dat xay dung (DXD) con rat
it, chwa day du va chwa thong nhat ngay ca trong thuat ngtt stt dung.

Trong cac cdng trinh nghién ctu dé cap dén van dé nay, chu yéu thuong tap
trung riéng lé dén mot hodc mot sd van dé sau: nghién ctu su anh hwong cta thanh
phan vat chat (TPVC), dac diém cau truc dén tinh chat co ly (TCCL) ctia DXD; nghién
cttu anh huwong cta viéc 18y mau, van chuyén va bao quan dén ciu trac tu nhién cta
DXD. Trong d6, cac nghién cttu & cic nude thuéc Dong Au va Lién X6 (cii) c6 cht
trong dén nhing dac diém vé TPVC, dac diém cau triuc caa dat va nguon gdc. Nguoc
lai, & cac qudc gia Tay Au va My, cac cdng trinh va san pham nghién cttu threong mang
tinh chat thuc dung, phuc vu cu thé cho mot ndi dung chuyén mon nao d6 (pho bién la
TCCL).

Cudi nhitng nam thé ky 20 va dau thé€ ky 21, cung vdi sy phat trién cua khoa
hoc - ky thuat va cong nghé, cac nha co hoc dat, dia ky thuat, DCCT cua cac nudc trén
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thé gidi bat dau c6 nhitng nghién ctru chuyén sau hon vé anh huong caa TPVC dén su
thay d6i TCCL ctia dat nhiém phen, dat treong nd, dat yéu cé chira hitu co, hay nghién
ctu anh huong cua ham luong, thanh phan khoang vat (TPKV) sét dén dac trung co ly,
... Qua cac cong trinh do, da khéng dinh vai tro to 1én ctia TPVC, dic diém cau tric va
ngudn gdc thanh tao cia BDXD, mang y nghia quyét dinh dén hanh vi, Gtng x& cta
DXD, nhat la TCCL cta chung trong tw nhién va dudi tac dong ctia hoat dong kinh t&
ky thuat cong trinh. Dac biét 1a anh hwong rat 1on dén cong tac va phuong phap xt ly,
cai tao dat loai sét yéu. Cac cdng trinh tiéu biéu c6 lién quan dén noi dung nay dwoc
trinh bay dudi day.

2. TONG HOP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU SU HINH THANH VA BIEN
POI PAC TINH PIA CHAT CONG TRINH CUA DAT XAY DUNG

Trén co sO tong hop tai liéu cac cong trinh nghién cttu lién quan dén déc tinh
DCCT cta DXD ¢ cac qudc gia trén toan thé gidi, nhom tac gia chung toi phan chia
thanh cdc nhom nhu sau:

Nhom cac nghién ctru tap trung vao TCCL ctia BXD bao gom: nghién ctru thuce
nghiém xac dinh TCCL trén nhiéu kich thuéc mau khac nhau d€ duw bao va dé xuat
phuong an tinh toan én dinh truot 16 [29], nghién ctru sy bién ddi tinh chat xay dung
theo sy thay d6i ham luong sét va ham luong hitu co trong dat [30], nghién ctru tinh
chat truong no cua dat gay anh huong nghiém trong dén do on dinh ctia cong trinh
[16], hé thdng hoa nhitng tinh chat vat 1y va co hoc cua dat sét yéu, xac 1ap lién hé
teong quan gitta tinh treong no voi cac TCCL déc trung khac cua nd [36], xac 1lap cong
thire thuc nghiém gitra cac TCCL dac trung véi nhitng thong so chinh ctua thi nghiém
cd két do6i vbi thanh tao dat loai sét ban va doi sanh vdi cac dat sét khac [37].

Nhom nhitng cong trinh nghién cttu chuyén sau vé TPVC (TPKV, TPHH, thanh
phéan hat - TPH) ciing da duoc thuc hién trén nhiéu qudc gia khac nhau véi d6i tuong
va phuong phép tié€p can cting khac nhau, dién hinh la: nghién ctru xac dinh mirc d6
lién hé gitta TPKV cuia cac hat sét voi tong dién tich bé mat (So) cling nhw kha nang
trao d6i cation (CEC) ddi voi dat loai sét khong bao hoa [35], nghién cttu su thay doi
dac tinh DCCT ctia dat tram tich ngudn goc ao hd dwdi anh hwong manh bai ty 1€ tao
cat ¢c6 mat trong dat [23], nghién ctu sy anh hudng ctia ham huong sét, TPKV sét,
thanh phan hoa hoc (TPHH) d6i véi tinh chat trwong no, co ngodt cua cac loai dat do
[21], nghién ctru tong hop vé ddc diém DCCT (ngudn gdc hinh thanh, thanh phan co
hoc, TPKV, déc diém cdu tric va vi cdu tric) ctia dat sét ngudn goc bién nham phuc vu
cho cac muc dich xay dung cong trinh khac nhau [45], nghién cttu tinh tham va TPHH
thay doi theo thoi gian do sy hoa tan cua thach cao va cé qui luat giam dan dén mot hé
s6 On dinh [43], nghién cttu vai tro cia TPH d6i voi do lun nén dat do tac dong cta
cong trinh ngam [17], nghién cttu xac dinh, so sanh, lap lién hé twong quan gitta cac
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TCCL, héa ly, ddc biét la nghién cttu kha sau vé TPVC dé€ danh gia tinh chat xay dung
cua dat sét bién [19], nghién cttu vé dic tinh DCCT cta thanh hé flysch bi phong hoa
manh la do ham lwong khoang vat, kich thwedc hat va TPH ctia n6 [41].

Tiép theo la nhém cac nghién cttu tap trung vao dac diém ciu trac cua DXD véi
cac dai biéu sau: nghién cttu anh huong cua cdu truc dén trang thai gia bén cta dat sét
[31], nghién ctu vé dac diém vi cdu tric cua dat loai sét yéu va thiét 1ap mot so lién hé
twong quan gitta dac di€m nay vdi cac tinh chat xay dung thong thuong ctuia ching,
dong thoi dé xuat cac phuong phap cai tao nén thich hop [22].

Ngoai ra, c6 nhiing cong trinh cting da nghién ctu tong hop nhiéu yéu tg, tiéu
biéu la: nghién ctru ddc di€ém ngudn goc, kién trac, sy phan bd va thanh phan cac
khodng vat sét cua tram tich sét. Tt d6 da chiing to cac nhan t6 quyét dinh dén TCCL
va hoa ly cuia loai d&t nay bao gom thanh phan nguyén sinh, méi truong tram tich, cac
yéu td vi cau tric va tinh chat vat ly. Cac nhan t6 d6 thay doi theo thoi gian va khong
gian da lam bién d6i dac tinh DCCT cua sét [42].

Bén canh d6, mét s6 nhom téc gia khac lai quan tdm dén nhitng dac diém khac,
chéng han nhu: tdng hop dit liéu vé thanh phan, trang thai va tinh chat ctia tram tich
ngudn goc ao ho va thiét 1ap méi lién hé cta ching véi thé ndm ctia da gdc [18], nghién
ctu sy phan bd va dic di€ém khoang vat ctia nhiéu loai dat truong no - co ngdt va da
chira rf?mg cac tinh chat ctia dat ¢ lién hé vdi cdu trac thach hoc, su thay doi vé do am
va c&u tric dia mao [32], nghién cttu dic tinh PCCT ctia dong 1t buin da bang phuong
phép anh hang khong, trong d6 quan tam dén su thay ddi dia mao va déc trung thanh
tao dia chat [24], nghién cttu quan hé ctia mdi truong tram tich véi sy thay doi tuong
ddi cua muc nudc bién va dat c6 nhing ddc diém thay doi khac nhau tuy theo vi tri
(theo phuwong ngang) va do sau [26, 27, 28].

O nudc ta, nghién cttu vé sy hinh thanh va bién d6i dac tinh DCCT ctia BXD
cting chwa dwgc dé cap mot cach day du va c6 hé thong. Cac cong trinh nghién ctru
thuong cling phat trién theo moét trong nhiing nhém la: di sdu vao nghién ctu TPVC,
dac diém kién trtc, cadu tao, TCCL cua DXD va phuong phap xt ly, cai tao ching.
Nhiing cong trinh nghién ctru lién quan dén van dé nay cua DXD hau hét méi chi tap
trung chti yéu & khu viee dong bang Bic B va Nam Bo trén mot s8 it dt loai sét yéu
nhat dinh [6, 7, 8, 12, 13, 14, 15].

Trong dd, cong trinh nghién ctu tiéu biéu dé cap dén mot cach toan dién vé su
hinh thanh dac tinh DCCT cua DXD trén lanh thd Viét Nam 1a luan 4n tién si khoa hoc
ctia Nguyén Thanh (1983) véi téc phdm “Quy luat hinh thanh dic tinh DCCT dat loai
sét B¢ ti vung nhiét d6i am”, thuc hién tai Lién X6 (ctt) [9].

Mot hudng nghién ciru dang cht y nhat 1a trong thoi gian gan day la viéc
nghién cttu tng xtt ddng hoc ctia dat yéu dugc céc tac gia bat dau quan tam. Tuy
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nhién, & nudc ta do thiét bi nghién ctru xac dinh cac thong sd dong hoc cua dat van con
rat han ché, nén cac két qua thuc nghiém duoc cong b6 khong nhiéu [38, 39].

Ngoai ra, c6 cac cong trinh tap trung nghién ctru vé sy bién ddi TCCL cua DXD
nhu: “Nghién cttu sy thay d8i TCCL cta dat nhiém pheén — nhiém méan trong qud trinh
ngot hoa va tng dung vao tinh toan 6n dinh céng trinh dwgc xay dung trong nhing
vung dat phén mén & dong bang song Ctru Long” (2002), “Nghién cttu su thay ddi
TCCL ctia dat dap dap khi hd chita bat dau tich nwée” (2005), “Nghién ctu sy thay ddi
TCCL cua dap dét co tinh xdi rira trong xay dung dap dat o Mién Trung” (2009), cta
tac gia Tran Thi Thanh, ludn 4n tién si chuyén nganh dia ky thuat xay dung dé tai
“Nghién ctru sy thay d8i TCCL ctia dat dap sau khi ho tich nude theo thoi gian ¢6 anh
huong dén su 6n dinh lau dai cta dap dat Mién Trung Viét Nam” cua tac gia Truong
Quang Thanh (2011) [10], va luén &n tién si “Nghién ctu sy thay d6i TCCL ctia cac loai
dat tan — swon tich ¢ Tay Nguyén khi mua 1 kéo dai c6 anh huong dén sy 6n dinh cua
swon ddc canh duong 6 t6” cua tac gia Ngd Tan Duoc (2013) [1].

Tém lai, 18 rang cac cong trinh cong bd lién quan d&én van dé nghién ctru van
con roi rac, riéng lé khi dé cap dén van dé rong 16n la ddc tinh BDCCT. Do d6, can phai
nghién cttu tong hgp nhiéu yéu t6 cau thanh dac tinh DPCCT ctia BXD néi chung va dat
loai sét yéu noi riéng boi vi su ton tai cua dat loai sét yéu trong cdu tric nén va moi
treong dia chat cling nhu md&i quan hé ctia n6 voi cac thanh tao dat da xung quanh
(dat da phan bd phia trén va bén dudi dat loai sét yéu) sé anh hudng dén TPVC, cau
tric va TCCL — hda ly cta chiing ma cac yéu t6 do co vai tro quan trong quyét dinh dac
tinh, kha nang xay dung ctia ching, lwa chon giai phap va cac bién phap xt ly nén dat
yéu pht1 hop véi ting kiéu cdu tric nén, nham dam bao su 6n dinh ctia cong trinh va
ti€t kiém chi phi.

3. QUAN PIEM VE PAC TINH DIA CHAT CONG TRINH CUA PAT XAY DUNG

Thuat nglt “dac tinh BPCCT” khong biét da cd ti bao gio va khai niém ra sao thi
cho dén nay van chua cé tai liéu chinh thdng nao dé cap, ngay ca trong tdc phadm néi
tiéng cta Lomtadze V.D. (Lién X6 ct) “Dia chat cong trinh (Thach ludn cong trinh,
1978; Dia chat dong luc cong trinh, 1982; DCCT chuyén mon, 1982)” [3, 4, 5] cling chi
xudt hién thuat ngt chtt khong thay khai niém.

Trong cac tai liéu da dé cap 6 muc 2, lién quan dén ndi dung nghién ctu, cho
thdy & cdc nudc Tay Au, My c¢6 dé cap dén thuat ngit “engineering geological
characteristics/properties/behaviors”. Tuy vay, nhu da noi, hau hét ho déu quan tam
dén cac TCCL (physyco-mechanical properties/index properties) va cac so liéu dia chat
khac phuc vu xay dung.
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O Viét Nam, thuat ngt “dac tinh BDCCT” nay bat dau duoc dé cap trong cac
cong trinh nghién cttu ctia Nguyén Thanh (1983), D6 Minh Toan (1993), Lé Trong
Théng (1995), Nguyén Viét Tinh (2001), Nguyén Qudc Diing (2013), Nguyén Thi Nu
(2014) song tuyét nhién khong thay khai niém hodc dinh nghia vé thuat ngtt nay.

DXD néi chung va dat loai sét yéu ndi riéng la mot thé dia chat, mot loai nham
thach gom ba pha: ran - 1ong - khi luén tac dong twong hd véi nhau va bién d6i theo
nguyén nhan hinh thanh va diéu kién ton tai ca khong gian va thoi gian. Chi c6 thé
nghién cttu DXD trén quan diém duy vat bién ching mdi c6 thé luan giai duoc déc
tinh DCCT ctia chting, nham tan dung khai thac hop ly, ddm bao cho viéc xay dung cac
cong trinh kinh t€ va 6n dinh lau dai.

DXD la mét san pham dwgc hinh thanh trong cac qua trinh dia chat ty nhién va
chiu su chi phéi ctia cac qui luat cua qua trinh d6. Do vay, viéc nghién ctru ngudn gdc
hinh thanh, diéu kién ton tai cia DXD, qui luat phan bd khong gian, trang thai va tinh
chat DCCT cuia cac thanh tao dat la hét stec can thiét va cho phép du doan dwgc kha
nang, xu thé& bién ddi tinh chat cia DXD vé sau nham dé xuat cac giai phap xit 1y thich
hop, dap ting yéu cau st dung.

DPéc tinh DCCT cua khéi ddt khong nhiing phu thudc vao ty 1é ctia cac pha ma
con lién quan dén chét lwong cua cac pha va dwgce ching t6i mo hinh héa nhw hinh 1.

Pha rén quan frong Thénh phén het
— | Thanh phiin khofing vit]
{hat gt} nhat Thanh phan héa hgc
&nh wng
Tinh chét
Hg phan t3n Pha léng corly
Bt xiy dimg Spha > (Nuge) [
T 1& 3 pha
| thay ddiy,| Trang thal vat Iy
thay &8
Ly Pha khi —

Hinh 1. So d6 twong tac gitra 3 pha lam thay d6i trang thai vat ly va TCCL caa BXD
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Thanh phin
khadng vit
Thénh phiin Thanh phén
vt chit héa hpe
Thénh phén oo hoo
(Thanh phin hgt)
Bc tinh & chit
«&ng trinh Kich thurde, hinh dang
P&c @8m bd mit hgt [—m
K trke LI&n k& gitra c&c nat
Céu trie cfia 48
Zir dinh hirdmg
Chutas gar phén b hat =
Tinh chilt o l§
- hia ¥
Bibu ki§n th& ndm,
murdre dudl dit

Hinh 2. Quan hé tuong hd gitta cac yéu t& anh hudéng va quyét dinh dén déc tinh DCCT caa
bXD

Mac du khong thé danh gia dinh lwong vé sy anh huwong cta cac pha dén dac
tinh DCCT cua khdi dat, song viéc nghién ctru ddc tinh ctia ting pha la van dé hét stc
quan trong, dc biét 1a pha ran (khung chiu tai — “skeleton” ctia khdi dat) gitip hiéu
duoc sy phat sinh, phat trién cac tinh chat ctia khéi dat, dw doan duoc su bién déi cac
tinh chat d6 khi ngoai canh thay doi, tir d6 c6 thé dé xuat giai phap cai tao dat phu hop
voi muc dich xay dyng.

Trén co s tong hop, phan tich thuat ng, ndi dung nghién cttu cta nhitng cong
trinh da dé cap ¢ trén, chung t6i dé nghi ¢ thé hiéu: Déc tinh DCCT cua DXD la
nhtng tinh chdt dac trung vé TPVC (bao gom TPKV, TPH - thanh phan co hoc,
TPHH), c&u trtc (kién tric - c&u tao), tinh chat co ly (TCCL), héa ly, diéu kién thé ndm
va nudc dudi dat dudi tac ddong cua cac yéu to tuy nhién va kinh t€ - cong trinh sau
nguon goc cua DXD va duoc ching t6i mo hinh hoa trén hinh 2.
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4. KET LUAN & KIEN NGHI

Tt sw tong hop, phan tich c4c tai liéu lién quan dén su hinh thanh va bién doi
dac tinh DCCT ¢ trén thé gidi ndi chung va ¢ Viét Nam ndi riéng, c6 thé rat ra cac két
luan va kién nghi nhu sau:

- C4c nghién ctru ¢ trén thé gidi va Viét Nam vé dac tinh DCCT trong nhiéu
thap nién qua chi méi tap trung cht yéu vao TCCL ctia XD va nhitng hop phan riéng
lé (TPVC, cau truc), ma chua c6 nhitng nghién cttu chuyén sau, day da va dong bo vé
dac tinh DCCT ctia DXD. Vi thé, can c6 cac dé tai nghién ctru ¢ hé thdng va day dua cac
hop phéan cta dac tinh DCCT ctia cac loai dat BXD khac nhau, déc biét la cac loai dat
ddc trung, phd bién, c6 anh huong 16n dén cong tac xay dung ciing nhu anh hudng,
quyét dinh phuong phap xt ly, cai tao ching.

- Nhém tac gia da thiét 1ap so d6 m6 hinh hda thé hién ré déc tinh DCCT cua
khoi XD khong nhitng phu thudc vao ty 1€ cia cac pha ma con lién quan dén chat
lwong cta cac pha (hinh 1).

- Co sd ly thuyét nghién ctru sy hinh thanh va bién déi dac tinh DPCCT cua XD
néi chung va quan diém vé dic tinh DCCT ctia DXD ndi riéng cho dén nay van chuwa c6
sw thong nhat va it duwgc quan tdm. Lan dau tién, chung t6i dé nghi quan diém vé dac
tinh DCCT mot cach day du va c6 hé thdng, thé hién qua so d6 ¢ hinh 2. Ttr d6 dé xuét
st dung so d6 thé hién ¢ hinh 2 nhu la co so khoa hoc cho cac nghién ctru tiép theo vé
van dé khoa hoc néu trén hodc xem xét thdng nhat quan diém vé “dac tinh DCCT cta
DXD” trén lanh tho Viét Nam.

- Can nghién cttu chuyén sau hon vé su bién d6i cta déc tinh DCCT cua BXD
theo khong gian va thoi gian do anh hwong cta cac yéu td ty nhién, ky thuat khac
nhau, c6 xét dén nguon goc (mdi truong) va diéu kién thanh tao ban dau ctia cac loai
dat, boi vi yéu t6 nay ¢ vai tro quan trong, anh huéng dén TCCL va ting xtt cua dat
nén.
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ABSTRACT

The target of this paper is to express the general research view on the formation
and the change of engineering geological characteristics of engineering soils in Viet
Nam and all over the world. In there, many researchers brought out the role of
material composition, structure and physico-mechanical properties for the
formation and the change of engineering geological characteristics of engineering
soils in general and soft clayey soils in particular. Since then, we synthesized,
analysed and proposed the viewpoint of “engineering geological characteristics of

engineering soils”.
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